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Resumo

O objetivo deste trabalho é identificar e caracterizar as Praticas Epistémicas
mobilizadas por um grupo de estudantes e suas relagdes com os Movimentos Epistémicos da
professora no decorrer de uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) de ecologia. Assim,
pretendemos evidenciar como se deu a construgdo de uma explicagdo para o problema
nas interagdes discursivas entre professora e estudantes. Neste trabalho, foi analisado um
episodio, que se refere a primeira etapa da SDI. Para a anadlise das Praticas Epistémicas
foi empregada uma adaptagao da rubrica inicialmente proposta por Jiménez-Aleixandre
et al. (2008). Para a anadlise das agdes da professora, foram utilizados os Movimentos
Epistémicos propostos por Silva (2015). Nossos resultados apontam a predominancia de
praticas relacionadas a construcdao dos dados do problema, associadas a movimentos da
professora no sentido de direcionar os olhares para os dados especificos e as relacdes que
deveriam ser estabelecidas entre os dados. Consideramos essa prevaléncia coerente com
a etapa analisada da SDI. A construgao de uma explicagao causal para o fen6meno ocorreu
apos a retomada da justificativa tedrica pela professora. Os alunos identificaram e deram
significado aos conjuntos de dados, passando a utilizar os dados disponiveis na avaliagdo
de uma hipdétese como explicagdo para o fenémeno.

Palavras chave: Praticas epistémicas, Movimentos epistémicos, Sequéncia didatica
investigativa, Interagdes discursivas, Ensino de biologia.

Introducao

Diversos trabalhos relacionados ao ensino e a aprendizagem tém dado atencdo as
interacoes e didlogos existentes entre alunos e professores na busca de um entendimento
de uma dimensdo epistémica, considerando a importancia de um ensino de ciéncias
que ndo se dedique apenas ao entendimento de conceitos, termos e procedimentos
experimentais, mas também a uma compreensao adequada da natureza da ciéncia. Assim,
é privilegiado um espaco no qual os estudantes tem a possibilidade de entrar em contato
com as dimensdes discursivas e argumentativas da ciéncia, aproximando-se de praticas
relacionadas a construcdao do conhecimento cientifico (Silva, 2015).
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Nesse contexto, Kelly e Duschl (2002) apresentam o conceito de Praticas
Epistémicas, que pode ser entendido como as formas pelas quais os membros de uma
comunidade propdem, justificam, avaliam e legitimam enunciados para a producao de
conhecimento. Ao sugerir o estudo das Praticas Epistémicas, Kelly (2005) evidencia a
construcdo de significados em um ambiente comunicativo, destacando o papel central
da linguagem e o carater social da ciéncia e da propria aprendizagem. O foco das
analises recai, portanto, ndo sobre sujeitos individuais, mas sobre uma comunidade de
conhecedores, que compartilham valores e ferramentas culturais.

Ointeresse na dimensao epistémica tem gerado diferentes propostas de ferramentas
analiticas. Jiménez-Aleixandre et al. (2008), por exemplo, sugerem Praticas Epistémicas
especificas, tendo-se em vista as instancias sociais de produgdo, comunicagado e avaliagao
do conhecimento propostas por Kelly (2005). Segundo Jiménez-Aleixandre et al. (2008),
a rubrica é capaz de auxiliar os pesquisadores na identificagdo de quais sdo as praticas
de natureza cientifica desenvolvidas em sala de aula, além de atuar como um guia para
a criacao de ambientes de aprendizagem capazes de abranger o ensino de praticas.

Outros trabalhos se dedicam a compreender especificamente o papel do
professor no contexto de praticas. Silva (2015) sugere os Movimentos Epistémicos
como as intervencgdes dos professores que sdo significativas para o desenvolvimento de
determinadas Praticas Epistémicas no decorrer de atividades investigativas.

Utilizando as ferramentas de Praticas e Movimentos Epistémicos, Silva (2015)
analisou as interagdes discursivas em uma atividade investigativa sobre densidade e
flutuacao, realizada com estudantes do ensino fundamental. De acordo com a pesquisadora,
percebendo que os estudantes expressavam pouca relagcdo entre o fen6meno observado
e os conceitos cientificos, a professora chamou a atencdo para aspectos familiares e
insistiu para que incorporassem conceitos ja trabalhados, de modo que os alunos
passaram a elaborar suas hipoteses considerando os conceitos quimicos. Assim, Silva
(2015) identificou o desenvolvimento de praticas proximas a natureza cientifica e pode
descrever o papel da professora no seu aparecimento, dando énfase o processo de
construcdo do conhecimento por aquela comunidade.

Ancorado nesses pressupostos, este trabalho tem como objetivo a identificagdo e
caracterizacao das Praticas e Movimentos Epistémicos mobilizados durante a aplicacdo de
uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) de ecologia. Assim, pretendemos evidenciar
como se deu a construgcdao de uma explicacdo para o problema em um ambito social da
sala de aula.

Metodologia
a. Contexto geral da pesquisa

Os sujeitos da pesquisa sao um grupo de cinco estudantes de uma turma do
1° ano do ensino médio (14-15 anos). Os estudantes sdo pertencentes a uma classe
socioecondmica de média-baixa renda e frequentam uma escola publica localizada em
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uma pequena cidade (aproximadamente 9 mil habitantes) do interior do Estado de Sdo
Paulo, Brasil.

Durante as aulas, cada grupo de estudantes foi acompanhado por um professor de
biologia em formacao inicial. Os professores participantes eram vinculados ao Programa
Institucional de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Ribeirdo Preto (FFCLRP) na Universidade de S&o Paulo (USP). Presente em varios estados
da federacdo brasileira, o PIBID tem como objetivo aperfeicoar e valorizar a formagdo de
professores, incentivando a atuagdo de estudantes universitarios na educacao basica.

b. Coleta e tratamento dos dados

Foi utilizada uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) para a coleta dos dados.
Motokane (2015) define e apresenta as caracteristicas das SDIs produzidas pelo grupo
de pesquisa Linguagem e Ensino de Ciéncias (LINCE) da USP, dentre elas a sequéncia
empregada neste estudo. De acordo com o pesquisador, as SDIs sdo um conjunto de
atividades estruturadas e articuladas de maneira que os estudantes possam investigar
nas interacdes discursivas problemas cientificos contextualizados, construindo dados e
justificativas no campo cientifico.

A SDI utilizada tem como tema as interagdes ecoldgicas. Ao longo das aulas os
alunos deveriam analisar dados fornecidos pelo material didatico a fim de investigar por
que a abundancia de duas espécies de plantas era diferente em duas florestas.

Na primeira etapa da SDI, baseados em informacbes tedricas, os estudantes
deveriam elaborar uma hipotese sobre a predacdo por besouros. Em seguida, analisando
dados sobre a quantidade de plantas de cada espécie e a taxa de predacdo nos dois locais,
os estudantes poderiam testar a hipdtese anteriormente estabelecida. Na segunda etapa
da SDI, dada a insuficiéncia da predagdo como modelo explicativo, os estudantes deveriam
elaborar uma nova hipdtese baseados em informagdes tedricas sobre a competicao
entre espécies vegetais. Em seguida, analisando outro conjunto de dados fornecidos, os
estudantes poderiam testar a nova hipotese. Ao final da sequéncia didatica, era esperado
gue os estudantes argumentassem baseados nos dados disponiveis para a predacdo e para
a competicdo, sendo capazes de propor uma explicacdo para o fenbmeno observado.

As aulas, com duracdo total de aproximadamente quatro horas, foram registradas
com o auxilio de cameras e gravadores. Um grupo de cinco estudantes, acompanhados
por uma professora, foi selecionado para a analise. O audio do grupo foi transcrito
integralmente de acordo com as normas de Preti (1999). Procurou-se reproduzir de forma
fidedigna as falas de professora e alunos, os quais tiveram seus nomes preservados. Ambos
foram identificados como Professora ou Aluno n, sendo n um numero em sequéncia na
identificagao dos alunos durante a transcrigdao das falas.

A partir da transcricdo da aula foram mapeados episédios. Os episddios sdo
compostos por turnos de fala, que constituem a menor unidade de analise considerada
neste estudo e foram utilizados para a identificacdo das categorias.
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Neste trabalho nos deteremos a anadlise do episddio 3, pertencente a primeira
etapa da SDI, na qual alunos e professora testam a predacdo por besouros como possivel
explicacdo para a diferenca na abundéancia de uma das espécies (Quadro 1). Os episddios 1
e 2 se referem, respectivamente, ao momento de levantamento de conhecimentos prévios

e a formulagdo da hipdtese que sera testada.

Turnos
Episodio Breve descricio

de fala
s alunos analisam dados fornecidos a fim

105-16 de testar a hipdtese da predacio como
& explicagBo para a alteragdo na abundancia
da espéce vermelha entre as florestas

Quadro 1: Sintese do mapeamento do episddio analisado.

c. Sistema de categorias

Utilizamos uma adaptacdo das categorias de Praticas Epistémicas propostas por
Jiménez-Aleixandre et al. (2008). O material analisado possibilitou a distingdo adicional
de duas praticas associadas a construcdo dos dados: ‘comparando dados’ e ‘buscando
padrdes’. No Quadro 2 sdo descritas as Praticas Epistémicas encontradas na analise.

Praticas

Dmacrigho da categoria Centaxio sspaciica da 0L
Tpistdmicax
Deaanide 0 Buno edlabeleie felicho
rirg Sa8o0 &8 ums CEEmE veriboel na Cuardn ritetdlece relesiey 20
Comparando Eploa0 e INDETOELEr O DONUNTD OF COTORTBEY enine & quantidede o
[ = o dadini. Pode & dai pof Feks o slanbis am cads Nofeila ou &hilre &
ENprrrElEs COMD TG aEnerT & taxs de predachs em el Moresta
Bt s
Crands o alona procurn eEakelecer Dusndo buescs & relscle ireemaments
Barscandn
el b eniie Juirs warkhaed o Progonons enire & tans de predago
padrley
ditprrndes con junlos te dadon r & quartdade oy plartas
Juardo © eshudante responde 4 Corresponde & apresoniacio da
it s problma propoats ennchsido o problema, oo WEa, W a
Corciuindo
PiciEmerte, nmalranie oo Temy/ predacia & capar de enphoa o
nda” [
Ao langs das mfsracoes guands
Quandd o esiudanie Taz
Ohiarets FOLES pa eRClrecimenios aebne of
Geribahemert s & B de snlehder o
el ariumeenio dadon, o matersl oy um conceio
ube L0 WErCh) O ACLTESG
sl in
LHaridls dadisd hrarets ulikra o dider e quarsisl s
Quards ol udanie aponta gaal dada
=S 20 I R Ty de plantas v taxs de predaghs para

[l SO DN TH0r PSS BOOLET 4 PeiuLE
Wil PPl COfChar &4 & prodecsd eaphia o

wrid hipdteie su tonchailio
oea conciunlo fendmans:

Quadro 2: Praticas Epistémicas identificadas.
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Para a analise das acGes da professora, utilizamos os Movimentos Epistémicos (Silva,
2015). No Quadro 3 sdo descritas as categorias identificadas.

Movimentos
Descricio da categoria
Epistémicos
Acoes do professor que possibilitam aos alunos,
em geral por meio de questionamentos,
construir um olhar inicial sobre o fendémeno e
Elaboracao geram espaco para que o5 alunos reflitam

segundo determinada perspectiva e exponham
seus pontos de vista sobre os objetos e os

eventos investigados

Acdes do professor que instigam os alunos a
observarem aspectos desconsiderados ou a
Reelaboracdo = trazerem a tona novas ideias, favorecendo uma
maodificacdo ou uma problematizacao do

pensamento inicial

Quando o professor concorda com as ideias

Confirmacgao
apresentadas pelos alunos
Quando o professor apresenta explicitamente
Instrugdo
novas informacoes para os alunos
Quando o professor explicita as principais ideias
Sintese

alcangadas peles alunos

Quadro 3: Movimentos Epistémicos identificados.

Resultados

As Tabelas 1 e 2 mostram, respectivamente, as frequéncias de aparecimento das
Praticas e Movimentos Epistémicos. As frequéncias foram calculadas a partir do nimero de
turnos de fala dos estudantes ou professora que estao relacionados ao desenvolvimento
de cada pratica ou movimento. Salientamos que a extensdo dos turnos de fala ndo foi
considerada neste estudo. No entanto, compreendemos que os diferentes sujeitos podem
apresentar participagdo e graus de complexidade de fala diferenciados.
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Priticas

Epistémicas

Cormparands

dados

Buscando
pacres
Checando
enlendiments

Concluingda

Lsando dados
para avakar

T epoege

Turnos de Tala

109, 110, 111, 113,

115; 116, 121, 123,

118, 1149, 158, 159

151, 153, 155

139, 165

i61, 16Z, 163

Freguéncia

55,6%

14, 8%

Tabela 1: Frequéncia de Praticas Epistémicas.

Tobela 2: Freguéncia de sovimentos Epistdmicps-

Maovirmenbos

Epistémicos

Elaboragia

Resaboracio

Confirmacia

IRSTruCHD

Sinteze

Turnos de fala

1DE, 112, 114, 117,
138

120, 122, 124, 126,

134, 136, 156, 160,
164

122, 136, 134, 138,

154, 160, 164
150,152,166
156

FregquEndcia

20%

1%
1%,

Tabela 2: Frequéncia de Movimentos Epistémicos.

No episddio 3, os estudantes deveriam avaliar se a predacdo por besouros era
capaz de explicar a diferenca na abundéancia da espécie vermelha. Nesse episddio ha a
predominancia de praticas relacionadas a construcdao dos dados disponiveis. As praticas
‘comparando dados’ e ‘buscando padrdes’ representam aproximadamente 70% do total
de praticas identificadas nos turnos de fala. Os movimentos epistémicos de elaboracéo,
reelaboracdao e confirmacdo sdo predominantes nesse episédio e se relacionam as agdes
da professora no sentido de direcionar o olhar dos estudantes para dados especificos e as
relacdes que devem ser estabelecidas entre os dados, bem como confirmar as relagdes
que o estudante estabelece. Os Quadros 4 e 5 ilustram o desenvolvimento das praticas em

questdo e sua associacdo aos movimentos da professora.
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Tunng Transorichoed das falas Categorizaio
Professor: ENLRS VAMOS Wov prlmeiro.,. andes Jo 3

Sl FeLDORART Ea,, . & gung vodds wiean o .,
108 Saltenda ot oo Reshr fabe'a * O gue estd Elpharacio
aconfecendo com & espécke vermelhie comparando

& fgresta A com 3 Moresta 87

109 Alung 22 Qu e Toresta 8 bem mais
110 Alunc 3: Predaglo Comparands
111 Alumo 22 E._ tem mas predscla na espdoie dAndos

WTRENE 0 gud e foresta A

Quadro 4: Trecho do episddio 3 no qual € mobilizada a pratica comparando dados a partir do
direcionamento da professora.

Turni Transcrigdes das falas Categorizagho
117 Professora: O Que Que Signffcy essa porceniagem? Reelaboragla

Aluren 10 Me fovits B § waremplg 08 0 mdriar
Basgcmnds
118 guantcace @ & poncentagem 6 makr pra precackc
pasiriey

i Morgala... B

Quadro 5: Trecho do episddio 3 no qual é mobilizada a pratica buscando padroes.

Ap0s a construcao dos dados disponiveis, a professora recoloca o problema, solicitando
que os alunos avaliem a hipétese da predacdo. No entanto, apesar de apresentarem a
conclusdo esperada, os alunos ainda ndo conseguem utilizar os dados disponiveis para
apoia-la. O movimento de sintese da professora retoma a justificativa tedrica, construida
pelos estudantes no episédio anterior, e as relacdes ja estabelecidas entre a taxa de
predacdo em cada floresta durante o episédio 3. No mesmo turno, a professora direciona
o olhar dos estudantes para um dado desconsiderado, o nimero de plantas em cada local.
Os estudantes prosseguem comparando dados e buscando padrdes entre os conjuntos de
dados (Quadro 6).

Turmo Transcrigies das falas Categorizacio
Professara: E aly evplicd &4y diferania? .. ponsandy

niso... pensando gue & predacio... que & pente j4

discutiy,., . val gdestnur o embrido e a planta ndo val s

Simtese
136 SRSV, O QUE QLA & JeniE VA SQI,., Jue g fovesta
Reslabarasio
B hamr uma mane faxa do pradacdoe do goe @ Movesta A, &
O Qi fud 3 ganha Vit S I:I:B-::I-L'll'l'l.a pra tabela com a
quantidade de plantas))?
Alung 30 Quee aquy [([Moresta A1) fan mais planfas Comparanda
157
varmeihes do ouve na Moresta & dados
138 Alyng 21 € [evy mais pradacdo na farnesta 8., Buscando
159 Alwnd 1: Do que na A paidndes

Quadro 6: Trecho do episédio 3 no qual ha o movimento epistémico de sintese e reelaboragao.
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Em seguida, a professora coloca novamente o problema. Os estudantes passam a
avaliar a hipétese da predacdo a luz dos dados disponiveis. E nesse momento que a causa
e o efeito do fendmeno sdo identificados pelos alunos (Quadro 7).

Turno Transcricies das falas Categorizacio

PFrofessora: Tem maws predacdo na floresta B do gue na A..
imen pra espdeie wermelha.. . endla. . o 520 ol B0 sqe
(1] U B Qente v Ao & a diferencas... & gente fava disculingo Reelaboragio
0 porgué da diferenca, .. entie o gue gue vaolts acham. ..

esses dados eles respanderm essa diferenca na guamnidaae”

Aluno 3: Responde... porgue oitenta e cinco por cento fof
U=sando dados

destruida {{floresta B)) e agqu' ({aponta para floresta A)) =4
161 para avaliar

GQuarenia por Cemio... Bar S50 que fem mais aqur ((Noresta
umd hipotese

&1} & menos agud ({foresta B))

Quadro 7: Trecho do episddio 3 no qual é mobilizada a pratica usando dados para
avaliar uma hipotese.

Conclusoes

No episdédio analisado, consideramos que as Praticas Epistémicas mobilizadas
apresentam baixa variabilidade. Entendemos que o direcionamento da professora para a
compreensdo dos dados disponiveis, pode ter contribuido com a prevaléncia de praticas
relacionadas a construgdo dos dados. Esse é o momento inicial da sequéncia didatica
e o primeiro contato dos estudantes com os dados do problema. Os dados construidos
no episodio em questdao foram posteriormente retomados, em episddios seguintes, na
elaboracdo de uma explicacao para o fendmeno em totalidade. Assim, o maior esforco na
construgdo dos dados durante o episodio 3 parece ser coerente com a etapa da aula.

O Movimento Epistémico de sintese da professora pode revelar a importancia das
bases tedricas para a atribuicdo de sentido aos dados analisados e o avanco argumentativo
dos estudantes. Somente apds a acdo da professora, os estudantes passam da busca
por padrdes para o estabelecimento explicito de relacdes de causa e efeito, explicando a
abundéancia de plantas vermelhas nas duas florestas a partir dos conjuntos de dados.

Destacamos a importancia de olharmos para a formacdo de professores de biologia
a fim de compreendermos como os futuros professores atuam por meio de Movimentos
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Epistémicos, auxiliando os alunos na construcdo do conhecimento cientifico escolar e as
formas adequadas de adquiri-lo.

Por fim, consideramos que este trabalho nao deve ser visto isoladamente. Ao compor
parte dos referenciais que buscam analisar o desenvolvimento de Praticas Epistémicas
em aulas de ciéncias, este e os demais estudos de caso podem contribuir para elucidar
quais sdo as praticas de natureza cientifica envolvidas, como as acdes dos professores
em formacgdo favorecem seu aparecimento e sua relagdo com as proprias estruturas das
atividades que sao propostas.
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