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Resumen

A insercdo do ensino de ciéncias na escola ocorreu no inicio do século XIX e, desde
entdo, tem passado por diferentes mudancas ligadas ao contexto social, histdrico e politico.
Apesar das mudancas, o ensino de ciéncias tem sido abordado de forma descontextualizada,
mecanicista e fragmentada. Esta abordagem contribui para a consolidacao de visoes
deformadas de ciéncia para os educandos. Contribui também para a manutencdo de
um modelo de educagao bancaria, em que o educando é considerado como tabula rasa.
Geralmente, na formacao inicial dos professores que atuarao na primeira fase do Ensino
Fundamental, ndo ha discussdes sobre a natureza da ciéncia, o que pode se refletir em
visdes equivocadas sobre Ciéncia em alunos da Educacgdo Basica. Tendo em vista o exposto,
este trabalho se configura como recorte de uma pesquisa maior que investiga limites e
possibilidades de se inserir discussdes acerca da natureza da ciéncia na formagdo inicial
de pedagogos que serao os professores das disciplinas na primeira fase da educacao.
Para este recorte objetivamos compreender quais abordagens os Cursos de Pedagogia
do Centro-Oeste brasileiro ddo a questdes cientificas nas disciplinas de Metodologia de
ciéncias naturais. Para isso analisamos as ementas das disciplinas de ciéncias a luz da
epistemologia fleckiana.
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Introducao

Na Educacdo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o ensino de Ciéncias
justifica-se pelas correlacGes que estabelece com outras areas de conhecimento e também
pela sua importancia na realidade do mundo atual propiciando a crianga a compreensédo de
mundo (Borges, 2012).

Entretanto, em conformidade com Borges (2012) apesar da relevédncia do ensino
de ciéncias na Educacdo Infantil e anos iniciais, esta insercdo ndo garante a qualidade do
ensino, pois este ensino também depende da forma de exposicao deste contetido estando
ligado a formacdo do professor que atuara na Educacdo Bésica. Segundo Borges (2012)

O descompasso entre o que se propde ensinar € o que se aprende de Ciéncias na
escola pode ser percebido ao longo da histéria da educacao brasileira, sendo uma de suas
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caracteristicas mais marcantes: o que se propde como forma e conteldo de ensino dos
conteldos cientificos fica distante do que ocorre em sala de aula. (Borges, 2012, p.30)

A auséncia de discussdes que contemplem a ciéncia e sua abordagem nos cursos de
formacado inicial e continuada contribui com a propagacéo das visdes deformadas e ingénuas
de ciéncia que estdo presentes no seu ensino na Educacdo Basica e estas deformacses,
geralmente, sdo caracterizadas pela auséncia de reflexdes epistemoldgicas da ciéncia.
Estas visGes deformadas da ciéncia sdo caracterizadas por conceberem a ciéncia como
individualista e elitista, empirico-indutivista, infalivel, a-problematica e a-histérica, que
apresenta conhecimento linear e descontextualizado (Cachapuz et al., 2011).

Goldschmidt (2012) investigou e comparou as concepgoes de ciéncia entre alunos
da educacao infantil e pedagogos. Quando se comparam os desenhos dos alunos de anos
iniciais com os dos alunos do curso Normal e académicos de Pedagogia, se observa uma
similaridade das respostas nas representagoes ainda que os percentuais de ocorréncia nao
sejam os mesmos. Isso demonstra que, mesmo apds concluir a escolaridade e ingressar
em graus superiores de ensino, as concepgdes prévias persistiram. Em cursos de formacgao
em docéncia fica claro nao ter havido mudanca conceitual em relagdo as ideias das
criancas, o que sugere que o tema Ciéncia e cientista ndo tem sido trabalhado nos cursos
para professores ou que a forma que tem sido trabalhado ndo permite esta alteragdo de
pensamento.

Para que estas visdes ndo se perpetuem na Educagdo Bdsica é necessario uma
formacao especifica para professores que vao atuar desde a Educacdo Infantil, pois esta
fase é essencial para a alfabetizacdo cientifica das criangas. Dessa forma, € possivel
questionar: a) Qual a perspectiva de insercao da Ciéncia nos cursos de Pedagogia? b) Qual
ideario de ciéncia e cientista presente nas entrelinhas dos docunentos analisados?

Tendo em vista responder a estas inquetacdes, analisamos o Projeto Pedagdgico de
Curso (PPC), em especifico, as ementas das disciplinas associadas a ciéncia, dos cursos de
Pedagogia da Regido Centro-Oeste (Brasil), tendo como amostra as quarto Universidades
de maior porte do Estado de Goias. Os dados foram analisados a luz da epistemologia de
Fleck, seguindo categorias estabelecidas a priori (a): perspectiva da insergdo da ciéncia
nos projetos pedagdgicos de curso e (b) ideario de ciéncia presente nos cursos.

Referéncias Teoricas

a) O ensino de Ciéncias na Educacédo Infantil e nos anos finais do Ensino Fundamental:
um olhar para o Brasil

A insercao do ensino de ciéncias na escola ocorreu no inicio do século XIX e naquele
periodo havia os que defendiam o ensino de ciéncias na escola, pois estes auxiliariam
na resolucdo dos problemas do dia a dia. Outros acreditavam que o ensino de ciéncias
auxiliaria no recrutamento de futuros cientistas (Macedo, 2004). Entretanto neste periodo
ndo havia o ensino de ciéncias na Educacdo Infantil.
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No Brasil, o ensino de ciéncias ganhou mais espaco na década de 1950. Apds a
segunda Guerra Mundial a ciéncia se tornou um empreendimento socioeconémico e se
ampliou a preocupacdo com o ensino de ciéncias. Ao longo da histdria a producéo cientifica
e o ensino de ciéncias foram regidos ideologicamente pela forma internacional de fazer
ciéncia. Neste periodo, os materiais didaticos eram importados e a compreensao de ciéncia
estava ligada a abordagem mecanicista, em que os estudantes deviam ter acesso as
verdades cientificas e a maneira cientifica de pensar (Borges, 2012).

O comego dos anos 1960 foi marcado por um forte movimento de renovagao no
ensino de Ciéncias, o qual enfatizou que o professor deveria buscar a participagdo ativa
dos alunos (Borges, 2012). Em 1961, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdao Nacional
(LDBEN n° 4024/61) assegurou o ensino de ciéncias em todas as séries do ensino ginasial.
A proposta de ensino renovado, com foco na redescoberta. O aluno deve vivenciar os
processos de investigagdo. Método de Ensino deve correlacionar-se ao “Método Cientifico”
e o aluno deve agir como “pequeno cientista”. Outro dado importante foi a criacao da
Fundacgao Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC), em 1967,
para produzir e comercializar materiais para ensino de Ciéncias (Borges, 2012).

Outro aspecto marcante da década de 1960 foi a chegada ao Brasil de teorias
cognitivistas. Estas teorias consideravam o conhecimento como um produto da interacao
do homem com o mundo e também levam em consideracdo os processos mentais dos
estudantes no processo de ensino aprendizagem. Com o golpe militar em 1964 o ensino
brasileiro passou por mudancas ligadas ao novo modelo socioeconémico implantado. O
ensino de ciéncias sofreu fortes influencias das reformas curriculares que ocorriam nos
Estados Unidos e Inglaterra.

Na Educacao infantil era discutido um ensino na perspectiva de “redescoberta
cientifica” as aulas praticas eram tidas como meio para garantir a renovacdo do ensino
de ciéncias. Os experimentos deveriam ser realizados seguindo uma abordagem rigida e
mecdanica e ainda assim deveriam garantir a alfabetizacdo cientifica.

Nos anos 80, com a emersao das lutas em defesa do meio ambiente e pelos direitos
humanos passaram a exigir uma formacgao que proporcionasse os cidadaos preparados para
viver em sociedade (Borges, 2012). Ao longo dos anos 90, ficaram mais evidentes as relagdes
existentes entre a ciéncia, a tecnologia e os fatores socioecon6micos. Assim, o ensino de
ciéncias deveria propiciar aos educandos condicGes para desenvolver uma postura critica
em relagdo a ciéncia-tecnologia, e relacionar estes conhecimentos com os comportamentos
do homem diante da natureza (Macedo, 2004). Apesar das propostas de melhoria do
ensino de ciéncias estarem fundamentadas numa visdo de ciéncia contextualizada sdcio,
politica e economicamente, esse ensino continuou sendo desenvolvido de modo informativo
e descontextualizado, favorecendo aos estudantes a aquisicdo de uma visdao objetiva e
neutra da ciéncia.

Visto isso se entende que o ensino de ciéncias no Brasil esta ligado as mudancas
sociais, econdmicas e politicas do pais. Contudo ainda é recente uma abordagem que
evidencia as relagdes da ciéncia, sua producgao e a sociedade. Logo, tanto nos cursos de
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formacao inicial de professores quanto na escola, o que se percebe é a presenca de visoes
deformadas de ciéncia.

Durante muitos anos a ciéncia foi ensinada como uma colegdo de fatos, governados
por lei e que podem ser extraidos utilizando a metodologia adequada. Esta concepgdo
positivista transmite a ideia de uma ciéncia como verdade inquestionavel. Entretanto, a
ciéncia e o ensino de ciéncias deve ser ensinada como um saber histoérico, contextualizado
pautado em dulvidas e incertezas sendo um processo e ndo apenas produto finalizado
(Cachapuz et al., 2011)

b) Metodologia utilizada nesta pesquisa

A pesquisa sera realizada com o enfoque qualitativo pelo seu carater descritivo e
exploratério a partir de uma analise documental. Para analise, utilizamos os PPC’s dos
cursos de Pedagogia da Universidade Federal de Goias, Universidade Estadual de Goias,
Pontificia Universidade Catodlica de Goias e Instituto Federal Goiano.!

Os dados foram analisados pautados em categorias a priori de acordo com a
epistemologia fleckiana, este autor examina a conexdo entre o modo de pensar de uma
época e os conceitos que sdo considerados pertinentes para este mesmo periodo por meio
de um condicionamento histérico-cultural.

Fleck (2010) propbGs as seguintes categorias epistemoldgicas: (a) estilo de
pensamento, (b) coletivo de pensamento, (c) circulagdo intercoletiva e d) circulagao
intracoletiva de ideias. O estilo de pensamento é o que condiciona a persisténcia de uma
estrutura, sistema de ideias. Coletivo de pensamento sao as ideias compartilhadas por
um determinado grupo e existe sempre que ocorre troca de ideias entre duas ou mais
pessoas. A circulacdo intercoletiva de ideias se refere as teorias e hipoteses, que podem
surgir internamente em um circulo esotérico (minoria que tem dominio intelectual na area
pesquisada) ou surgir internamente no circulo exotérico (individuos nao especialistas na
area). A circulacdo intracoletiva se configura como a circulagcao de ideias entre o circulo
esotérico (especialistas) e o circulo exotérico (individuos ndo especialistas na area). Para
Fleck (2010, p.90) "...a palavra ‘conhecer’ s6 tem significado em relacdo com um coletivo
w

de pensamento”, por isso considera o "...pensamento como uma atividade social por
exceléncia, que ndo pode localizar-se completamente dentro dos limites do individuo.”

Para a realizacdo desta pesquisa sera utilizada apenas a categoria “b” coletivo de
pensamento. Esta categoria foi analisada a partir do olhar para dois aspectos formativos
inseridos nos PPC que tém relagdo com a perspectiva de Ciéncia.

Desenvolvimento
a) Qual a perspectiva de inser¢cdo da Ciéncia nos cursos de Pedagogia?

Ao analisar os objetivos dos cursos das Universidades citadas, notamos

1 Os projetos de curso ora analisados encontram se disponiveis nas paginas dos cursos na internet.
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que elas apresentam muitas similaridades. Como principio norteador para a formagao
profissional dos futuros pedagogos, a docencia em Educacgao infantil e nos anos finais do
Ensino Fundamental, é caracterizada como interdisciplinar tendo a educacdo como “uma
pratica sociocultural e, portanto, inseparavel das humanidades, sobretudo da filosofia, das
artes, das letras e das ciéncias.”

Entretanto ao realizar a leitura de todo documento observamos que a presenca
da ciéncia ndo se faz presente nos demais topicos do documento. Desta forma, ndo
ha referéncia explicita ou implicita a Ciéncia no perfil do egresso e nem tampouco nas
disciplinas de didatica.

Esta similaridade discursiva se configura como ideias compartilhadas por professores
formadores do curso de Pedagogia que elaboram os documentos. Estas ideias formam um
unico coletivo de pensamento (Fleck, 2010), expresso implicitamente no Projeto de Curso:
o privilegio da formagao em ciéncias humanas em detrimento da formagdo em ciéncias
naturais.

Este coletivo de pensamento, embora semelhante, é formado por individuos que
vinculam-se a realidades objetivas distintas e interligados a diferentes fatores sdcio-culturais.
Estes individuos, provavelmente, em sua formacdo tiveram contato apenas com este estilo
de pensamento, pois em conformidade com Fleck quanto mais desenvolvido for um campo
do conhecimento, menores divergéncias de opinido irdo ocorrer. O conhecimento entdo se
torna uma estrutura rigida, deixando, portanto, pouco espacgo para o desenvolvimento de
outras formas de pensamento.

Assim notamos que o coletivo de pensamento explicitado nos cursos cujos
documentos balizadores foram analisados, ndo considera como essencial discutir a
natureza do conhecimento cientifico, embora, de acordo com os documentos, vise formar
um profissional critico cientificamente, conforme o recorte textual apresentado a seguir:
“O profissional da educacdo deve ser, também, um pesquisador envolto pela capacidade
de dialogar, elaborar ciencia e ter consciencia teorica, metodologica, empirica e pratica em
sua atuacdo”.

Entdo indagamos de onde vira esta criticidade se ndo houver estudos sobre a ndo
neutralidade da ciéncia e seu processo de construgdo?

b) O ideario de ciéncia e cientista:o que nos dizem as entrelinhas dos documentos?

Nos projetos de curso analisados, notamos que as disciplinas vinculadas a area de
ciencias naturais sdo vinculadas a Didatica das Ciencias ou a Metodologia das Ciencias em
que o foco principal ndo € a natureza da ciencia, mas sim o “como ensinar”.

Ao considerar apenas o “como”, e ndo o “por qué” dos conhecimentos cientificos
estudados, a Ciéncia pode ser entendida pelos futuros pedagogos como mecénica e uma
verdade absoluta. Isso favorece a propagacdo de visoes deformadas de Ciéncia em que
ela é vista como rigida e infalivel. Desta forma, a circulagdo de ideias presentes no curso
seguira apenas o coletivo de pensamento dominante.
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Na Ementa da disciplina Fundamentos Conteudos e Metodologia das Ciéncias
Naturais I, da Universidade Federal de Goias, consta: “"Subsidios tedricos para a construcdo
do conhecimento cientifico e paradigmas da ciencia”. Contudo ao observar a bibliografia
basica, os referenciais adotados nao discorrem sobre a natureza da ciencia, processo de
construcdo do conhecimento, ou paradigmas da ciencia, mas sim sobre o ensino de ciencias
e sua abordagem. Nota-se, nesse aspecto, uma contradicdo entre o contelido proposto e
os referenciais tedricos que poderiam dar sustentacdo as discussbdes a serem realizadas.

A falta dessa discussdo ndo permite a superacdo da visao simplista da Ciéncia
como linear, a-histérica e como verdade absoluta. Ndo discutir o método cientifico e
nem o processo de construcdo desses conhecimentos, faz com que a figura do cientista
seja vista como individualista e elitista, favorecendo representacdes do “cientista louco”
(Goldschmidt, 2012)

A estruturagao dos projetos de curso, tal como estao apresentados, reproduzem
o conjunto de conhecimentos e praticas, concepcoes, tradicdes e normas compartilhadas
pelos membros do coletivo de pensamento. Desse modo em conformidade com Fleck
(2010), o coletivo de pensamento, é o portador comunitario do estilo de pensamento.
E este estilo de pensamento é o que determina os problemas de pesquisa pertinentes a
serem solucionados.

Outro aspecto observado nos documentos é a formagao dos professors formadores
dos cursos de Pedagogia, especificamente os responsaveis pela area de ciéncias naturais
que sao formados, em sua maioria, por pedagogos que nao sdo especializados em ciéncias
naturais. Assim compartilham praticas e ideias somente do estilo de pensamento em que
foram formados, ou seja nao discutem a natureza da Ciéncia por ndo ser este o foco de sua
formacado inicial mestrado e/ou doutorado, bem como nao ser objeto de suas pesquisas.
Nos cinco cursos analisados, apenas 3 docentes de dois dos cursos tém formacao inicial na
area de ciéncias, sendo esta a area a Biologia.

Em conformidade com a ¢dtica fleckiana, a presenga de um circulo esotérico, formado
por especialistas de uma determinada area do conhecimento, caracteriza a identidade
primeira do coletivo de pensamento, por ser este o portador do estilo de pensamento.
E a partir desse nlcleo de conhecimentos e de praticas compartilhadas que se formam
os circulos exotéricos, quando passam a interagir, por meio de multiplas alternativas,
com o circulo esotérico. Entre os circulos esotérico e exotérico estabelecem-se relagdes
dinamicas que contribuem para a ampliacdo da area de conhecimento, denominadas de
circulagdo intracoletiva e intercoletiva de conhecimentos e praticas. Entdo a partir dos
cursos analisados notamos que o circulo esoterico é formado por mestres e doutores que
nao sao formados nas areas de ciéncias.

Os circulos exotéricos sao formados pelos formandos, que acabam por compartilhar
as ideias e praticas do ciclo esoterico. Ou seja um coletivo de pensamento responsavel
por discutir a natureza da ciéncia, que é formado por especialistas que ndo consideram a
ciéncia, formara futuros professores que nao discutirdo a natureza da ciéncia.
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Conclusoes

Nos projetos de curso analisados, apesar de sinalizarem a importancia da abordagem
das discussdes acerca das ciencias naturais na formagao dos pedagogos, nas disciplinas
especificas de ciencias ndo constam em suas referéncias basicas, autores que discutam a
natureza da ciencia, bem como os paradigmas e as visoes de ciencia.

Dessa forma pode ocorrer a circulacao de ideias que podem reproduzir visdes
deformadas de ciencia nos cursos de formacgao inicial dos graduandos dos cursos de
Pedagogia analisados. Através da leitura dos documentos, percebemos que o coletivo de
pensamento, semelhante nos PPC, compartilha ideias e praticas que favorecem o estilo de
pensamento de uma ciencia rigida e mecanica, visto que em suas ementas favorecem o
“como” fazer e “como” ensinar, sem propor discussdes sobre “por qué” estudamos estes
conhecimentos e como foram construidos.

A formacdo dos pedagogos desevencilhada de uma perspectiva critica de ciéncia vai
formar professores que replicarao essas ideias para criangas, o que pode gerar um ciclo
durante o processo de educacao escolar. Apontamos para a necessidade de se discutir nos
cursos de formacdo inicial de pedagogos perspectivas que considerem a ciéncia para além
da visao simplista.
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