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Resumen

El trabajo presentado parte de la tensién que muchos docentes de las didacticas
especificas viven en los profesorados: éQué es mas importante? éLa didactica o la disciplina
especifica? Es nuestro objetivo compartir una experiencia pedagogica que puede vislumbrar
una posible respuesta. La propuesta se lleva a cabo en el afio 2017 en el espacio curricular
Didactica de las Ciencias Naturales I en 2do afio del Profesorado de Educacién Primaria
del Instituto Nuestra Sefiora del Rosario de Pompeya ubicado en la Ciudad de Mendoza.
La misma estd basada en el modelo de ensefianza investigativo o por indagacién. En
esta experiencia, se planifica a través de preguntas problematizadoras referidas a un
metaconcepto, las cuales se trabajan en tres grupos distintos (grupo del conocimiento
del contenido, grupo del conocimiento didactico y grupo del conocimiento curricular) y su
resolucién depende de los aportes tedricos de las disciplinas especificas y del desarrollo de
diversas capacidades cientificas. Por Gltimo se comunica lo investigado mediante distintos
formatos. El resultado de la experiencia ha sido muy positivo ya que se cumplieron los
objetivos previstos.
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Introduccion

Es de popular conocimiento, para quienes son formadores de profesorados,
la problematica que presentan los espacios curriculares referidos a las didacticas de
disciplinas especificas: escasa carga horaria para extensos conocimientos prescriptos por
el Ministerio. Para dichos formadores, quizas el cuestionamiento resulte familiar: équé es
mas importante la didactica o la disciplina especifica? El objetivo del presente trabajo es
ofrecer una respuesta superadora.

En el caso de la Didactica de las Ciencias Naturales los docentes de biologia, quimica
y/o fisica son quienes afirman que los estudiantes de profesorado en sus futuras practicas
necesitaran tener claros conocimientos disciplinares para que sean transmitidos; sin
embargo también se puede pensar que los conocimientos estan al alcance de un clic,
siendo entonces mas importante que los/las estudiantes adquieran herramientas didacticas
flexibles y desarrollen diversas capacidades que les permitan responder a variadas
situaciones pedagogicas. Haciendo opcidon por el segundo posicionamiento nos propusimos
poner el énfasis en que ellos puedan:

e Aprender a ensefar Ciencias Naturales de manera integrada.
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e Integrar el conocimiento del contenido con el conocimiento curricular y el
conocimiento didactico.

Referentes Teoricos

La ensefianza de la Didactica de las Ciencias Naturales a futuros docentes nos abre
a dos amplios campos de conocimientos especificos: el de la Didactica de las Ciencias, y el
de la Biologia, Quimica, Fisica y Ciencias de la Tierra. Aqui presentamos dos interrogantes
que desafian reflexion y practica. En relacion a la Didactica lugar nos preguntamos: ¢Cémo
ensenar una didactica distinta a la vivenciada en nuestra propia escolarizacion (primaria,
secundaria y superior)? Y en segundo lugar, en relacion a las disciplinas especificas, nos
inquietan dos interrogantes: ¢Qué conocimientos son relevantes para ensefiar? éComo
ensefar integradamente las distintas disciplinas que conforman a las Ciencias Naturales?

Para adentrarnos en la respuesta a la pregunta sobre la Didactica, nos enfocamos
en un modelo de ensefnanza que surge como reaccion a la ensefianza tradicionalista, pero
a diferencia de los modelos mas vanguardistas (como el modelo por descubrimiento) cuida
tanto los roles del docente y del estudiante, como asi también la vinculacién entre ambos
actores. El modelo de ensefianza por investigacion o por indagacién, es un punto intermedio
entre un modelo tradicional de ensefianza basado en la mera transmisién de saberes y un
modelo por descubrimiento basado en la idea de que el conocimiento ya esta acabado y el
estudiante a través de sus propios recursos puede encontrarlos.

El modelo de ensefianza por indagacion propone que los estudiantes, guiados por
el docente, construyan conocimientos a partir de la exploracion sistematica de fendmenos
naturales, de la resolucién de situaciones o preguntas problematizadoras y del analisis de
diversas fuentes de informacion (Furman y De Podestd, 2011). A diferencia de los modelos
tradicionales con estudiantes pasivos y docentes-fuentes de saber, o0 en su contracara de
los modelos de vanguardia con estudiantes como Unicos protagonistas de su aprendizaje;
el modelo investigativo propone al docente como generador de situaciones de ensefianza
y estudiantes buscadores de respuestas y cuestionadores, observadores y reflexivos del
entorno.

Bajo este modelo de ensefianza los roles de los docentes y estudiantes cambian
y se ajustan al proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual siempre varia; es por ello de
fundamental importancia reconocer a los protagonistas del proceso como sujetos historicos
situados; por lo que cada vez que se genera una intervencion y se moviliza una situacién
esta ya no sera la misma (Massarini y Schnek, 2015). Por su parte, el conocimiento no es
sOlo de conceptos sino también de habilidades cientificas como la observacién, descripcion,
comparacién, formulacidon de preguntas investigables, hipotetizacién, disefio y elaboracion
de experiencias, formulacion de explicaciones, comprensidn de textos, busqueda y seleccion
de la informacion en diversos formatos, argumentacion y comunicacion.

En relacion a la segunda cuestion, referida a las disciplinas especificas, primero
consideramos relevante los conocimientos del mundo circundante a los/las estudiantes,
aquellos fendmenos naturales que resultan cotidianos o que se refieren a problematicas del
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propio contexto. Luego, el desafio es no fragmentar dichos fenédmenos para su estudio, sino
observarlos y analizarlos como un sistema global en el que intervienen estudios quimicos,
fisicos y/o bioldgicos.

En cuanto al proceso de evaluacion en el marco de un enfoque investigativo de
la ensefianza se aspira progresivamente a que la regulacion de los aprendizajes sea
responsabilidad de los/las estudiantes, es decir que promueva procesos de autorregulacion
y, por otro, la regulacidn a partir de las interacciones entre los/las estudiantes promovidos
por las docentes. Consideramos que este proceso demanda desarrollar la capacidad de
controlar y ser consciente de las propias actividades de aprendizaje; entre otras cosas
tomar conciencia sobre lo que se sabe y lo que no se sabe, planificar la propia actividad y
utilizar de manera efectiva el tiempo.

Es por ello que el instrumento de evaluaciéon es una rubrica, la cual permite la
observacién y ajuste sobre la integracién de los conocimientos, los diferentes procesos
cognitivos, la resolucion de problemas y los valores y actitudes (Bazan y Aguilera, 2015).

Desarrollo
La experiencia pedagdgica: su contexto, diseio e implementacion

La experiencia que compartimos se desarrollé a partir del ciclo lectivo 2017 en el
espacio curricular Didactica de las Ciencias Naturales I de 2do afio del Profesorado de
Educacion Primaria (PEP) del Instituto Nuestra Senora del Rosario de Pompeya, ubicado en
la Ciudad de Mendoza.

Diagndstico

Anteriormente al desarrollo de esta propuesta, la asignatura era llevada a cabo
por una pareja pedagogica (una docente de fisica y una de biologia), que desarrollaban el
extenso programa en dos dias a la semana: martes la clase de biologia-quimica y jueves la
clase de fisica-astronomia; siendo el Unico contacto de ambas profesoras y estudiantes al
momento del examen final; el cual consistia en que los/las estudiantes expusieran un tema
que integrara conocimientos de las distintas disciplinas de las Ciencias Naturales.
Resaltamos esta situacidon ya que fue el punto de partida para empezar a pensar la asignatura
de un modo diferente: exigiamos a las/los estudiantes en una instancia de examen final
una integracion de conocimientos que las docentes nunca habian acompafado a construir
durante el proceso de ensefianza y aprendizaje del ciclo formativo.

Plani icacién e implementacion

En noviembre-diciembre de 2016, a partir de la autoevaluacion que realizamos
de nuestras practicas docente y del desarrollo del espacio curricular, tomamos la decisién
que la Didactica de las Ciencias Naturales I sea desarrollada a través de Seminarios,
en los cuales la organizacion estd destinada a la profundizacién de ciertos contenidos
curriculares; orientada al estudio auténomo y al desarrollo de las siguientes capacidades:

e Resolver problemas cientificos y disefar investigaciones.
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e Interpretar datos y pruebas cientificamente.

e Resolver situaciones comunicativas orales y escritas en contextos académicos.
e Analizar propuestas didacticas.

e Trabajar colaborativamente.

Por lo tanto, la propuesta que se desarrolla en el 2017 -y actualmente- se basa en un
planteo integrado del area, a partir de conceptos estructurantes o metaconceptos (Veglia,
2006). En el marco de cada uno de ellos se formula una pregunta problematizadora (figuras
1, 2 y 3) que su resolucion implica la indagacion de los aportes tedricos de las distintas
disciplinas de las ciencias naturales (prescriptos por el Disefio Curricular vigente). Ademas
promueve el analisis, la construcciéon de nuevos problemas y formulacién de hipétesis o
supuestos explicativos, la elaboracion razonada y argumentada de posturas teoricas, la
exposicidn y socializacion de la produccidon que hacen a la ensefianza de la ciencia escolar

(figura 4).

En la propuesta pedagdgica concretamente, luego de presentarse las situaciones
problemas, se parte de una red conceptual construida a partir del metaconcepto y
elaborada colaborativamente entre el alumnado y la pareja pedagdgica.
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Figura 2. Metaconcepto: INTERACCION
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Para el desarrollo de la capacidad de trabajo colaborativo las/los estudiantes se
organizan en tres grupos de trabajo segun las categorias de saberes que debe desarrollar
un profesor?:

e GRUPO A- Conocimiento del contenido: explicar cientificamente fenémenos.

e GRUPO B- Conocimiento curricular del contenido: analizar el alcance de saberes
propuestos en disefios curriculares (capacidades + contenido) y de los indicadores para el
seguimiento de aprendizaje.

¢ GRUPO C- Conocimiento didactico del contenido: analizar propuestas didacticas
para el aprendizaje de saberes.
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A lo largo de los tres nucleos problematizadores planteados, los/las estudiantes
rotan por los diferentes enfoques de analisis: conocimiento del contenido, conocimiento

1 Se proponen 7 categorias de saberes que debe desarrollar un professor Shulman (1987), de las cuales se
seleccionan tres de ellas que resultan significativas para nuestra propuesta aulica.
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curricular del contenido y conocimiento didactico del contenido. Los avances obtenidos
por el grupo y los saberes adquiridos durante la indagacién se integran, a través del aula
virtual, en la confeccion de una wiki compartida con los docentes y los demas grupos. De
esta manera se socializa la indagacién que puede enriquecer los aportes de cada grupo y
es un anticipo para la produccién final, en el marco de la resolucion del problema.

Para la acreditacion del nucleo problematico, se propone la comunicacion oral de las
conclusiones abordadas en cada grupo de trabajo, y que se realiza, con las argumentaciones
necesarias, en torno a la produccion final, que puede asumir diferentes modalidades: la
produccién escrita de un informe, la produccion de una infografia y la confeccién de un
blog.

La evaluacion del proceso de investigacion, como asi tambien de la elaboracion de
las producciones y sus respectivas comunicaciones es evaluada a través de una rubrica. En
la tabla n°1 se muestra para cada capacidad a desarrollar los indicadores especificos que
nos han permitido observer el nivel de desempefio alcanzado.

Tabla n°1. Rabrica

Capacidades Indicadores
1. Resplver prohlemas clentificns y Distinguir preguntas posibles para indagaciones
disefar investigacionas clentificas

Offecer hipobesis explicativas
Progoner maneras de explorar centificamente una

cuestidn dada: experimantos, libros de bexto, visitas,

trabajns de campo, Intemet.... ).

2. Interpretar datos y pruebas fransformar datos de una representacidn a otra
clenmncamente Analizar e interpratar datos y sacar conclusiones
apropladas

[dentificar, usar y generar modelos y representaciones

explicativas

J. Hesolver situacignes comunicativas Expresar conclusiones aralmente en forma clara v
orales y eseritas en contextos coherente
T — Escuchar activamente a otros

Respetar auras puntos de vista

Flanificar @l texte a producie: genera ideas, busca

informacion, organiza (deas & informacidn consultada
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Raalizar borradongs apoydndose an lo planificada
Corregir 8l escrito y reasoribie
Confecclonar citas y referencias bibliograficas segin

estile AFA

4. Analizar propuesias didacticas en &l Utilizar con eficacia disefos curmiculares ¥ documentos de
marcg de las condiciones propuestas desarmpllo curricular
por 05 disefios curriculares y el modelo Analizar el alcance da aprendl:ajes esperados &n &l area
AIACTICD Propuesto: de Ciencias Naturales Nivel Primario, de indicagores y
evidencias para su seguimiento en proceso de

aprendizaje
Seleccionar y argumentar alternativas didacticas para

desarrollar |05 aprendizajes esperados
Alinear aprendizajes esperados, indicadores y tareas de

aprendizaje y evaluacion

3. Trabajar colaborativamente Qrganizar el trabape asignando ¥ asumiendo roles
Responsailizarse de 1o realizacion J 135 tareas

ingividuales asignadas y cumplir los plazos establecidos
Intercampiar informacion, COMPartir recurses, aporan

ideas, modificar propuestas de frabajo para fomentar La

eficacia del grupo

Conclusiones

Al finalizar el ciclo lectivo 2017 se evalu6 que la experiencia resultd muy positiva en
los siguientes aspectos:

1. Se logra superar la tensién: Didactica de las Ciencias-Disciplinas especificas.

2. Se estimula el desarrollo de capacidades cientificas de una manera procesual y
acompafada por el equipo docente.

3. Se incorporan de forma integrada conocimientos didacticos, disciplinares y
curriculares.

GECILERK:ETN | Revista de Educacion en Biologia - NUmero Extraordinario (2018)
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4. Se favorece el enfoque integrado, dado que los futuros formadores desarrollan
capacidades que les permiten percibir la realidad como un todo Unico global y proponer
estrategias de ensefianza que contribuyan al desarrollo de una alfabetizacidn cientifica.

5. En relacidon a mesas de examenes anteriores, las/los estudiantes desarrollan mas
autonomia y seguridad para preparar sus exposiciones y evidencian la busqueda de buenos
problemas que generen un aprendizaje con sentido en sus propuestas didacticas.
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