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Resumen
La escuela secundaria se encuentra en pleno desafio de redefinir los para qué y como
formar a los jovenes en coherencia con las necesidades y nuevas formas de vida. Para
ello se viene apostando al desarrollo de saberes emergentes a través de un aprendizaje
integrado. La educacién a distancia impuesta por la pandemia por COVID-19 sumd un
desafio mas en este camino de redefinicion de la escuela. En el presente trabajo se
expone una experiencia practica realizada por los estudiantes en sus hogares,
consistente en la fitorremediacién de colorantes textiles utilizando una especie vegetal
encontrada en las inmediaciones de sus viviendas. Esta experiencia permitié lograr
aprendizajes situados, significativos e interdisciplinarios de contenidos y habilidades bajo
la modalidad de educacién a distancia, utilizando los recursos disponibles por los

estudiantes.
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Introduccion

La escuela secundaria estd atravesando una situacion compleja manifestada por la
alta tasa de desercién y los bajos logros de aprendizajes (Terigi y Briscioli, 2020). Los
modos de organizaciéon institucional y de ensefianza-aprendizajes asi como los
contenidos, no responden completamente a los desafios que el alumno encuentra fuera
de la escuela. Una realidad compleja y dindmica que demanda un aprendizaje auténomo,
continuo y diverso, la aplicacion de los saberes y el trabajo en equipo para abordar
problemas reales y multifacéticos. Capacidades que también son requeridas para la
concrecion de estudios superiores y el acceso al mercado laboral. Este contexto genera
una urgencia por discutir y redefinir el para qué y como formar a los jovenes. Al respecto,
resulta necesario desviar el foco puesto tradicionalmente sobre los contenidos
curriculares hacia el desarrollo de habilidades y competencias, es decir, aquello que las
personas pueden y necesitan hacer con los conocimientos adquiridos. Esto requiere
desdibujar la atomicidad de los saberes en campos disciplinares y adecuar la propuesta a
las necesidades contextuales del alumno. A su vez, la pretensién de una practica
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contextualizada debe contemplar la heterogeneidad existente dentro de un mismo grupo
clase, por lo que el ofrecimiento de contenidos y experiencias educativas electivas resulta
oportuno (Blackshields y col., 2016; Ricci, 2020).

En pleno camino de reconstruccion, la escuela fue sorprendida de improviso por
un nuevo obstaculo: la pandemia por COVID-19. La interaccion diaria y presencial fue
reemplazada por el contacto discontinuo y mediado por la tecnologia. El establecimiento
escolar como espacio fisico y proveedor de recursos equitativos fue sustituido por los
hogares, diversos en condiciones y posibilidades. Frente a ello surgié el dilema:
iesperamos que las nuevas circunstancias terminen o continuamos con el camino
iniciado? Y en un intento de continuar transitando, surge la propuesta presentada en este
trabajo.

La contaminacion es un problema que exhibe un incremento sostenido en la
ultima década, por lo que la capacidad de identificar las practicas habituales que generan
residuos téxicos, asi como conocer y promover posibles estrategias de remediacion
constituyen saberes emergentes. Muchas de las practicas propuestas en la escuela son
generadoras de residuos, como lo es el uso frecuente de colorantes para actividades de
desarrollo artistico. Sin embargo, es poco frecuente la consideracion de los colorantes
como agentes toxicos, potenciales generadores de efectos adversos sobre los
ecosistemas al ser liberados sin previo tratamiento. Las plantas son capaces de
transformar y/o eliminar contaminantes del medio ambiente, mediante un proceso
conocido como fitorremediacion, ofreciendo un servicio ecosistémico (Wei y col., 2021).
Visualizando esta problematica, la propuesta educativa fue utilizar una especie vegetal
encontrada en los ambientes aledafios a los hogares de los estudiantes para la
remediacion de aguas residuales provenientes de la tincion de materiales textiles, a
través de una experiencia practica que articula saberes de diferentes campos
disciplinares como Artes Visuales, Quimica, Biologia, Educacién Tecnoldgica Yy

Matematica.

Implementacion

La experiencia fue desarrollada con alumnos de 2do afio de una escuela
secundaria estatal, ubicada en la ciudad de Rio Cuarto, Cérdoba, Argentina. Se llevd a
cabo entre los meses de septiembre y octubre del afio 2020 durante el distanciamiento
social impuesto por la pandemia COVID-19. A partir de los intereses manifestados por los
estudiantes, se generd una lista de contenidos y experiencias practicas cuya realizacién
quedd sujeta a la eleccion de cada uno. La presente propuesta fue llevada a cabo por 5
estudiantes.

Se recuperd agua residual proveniente de la tincién de materiales textiles. Como

agente remediador, se utiliz6 macrofitas del género Lemna recolectadas de la ribera del
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rio Chocancharava. Lemna sp. fue colocada dentro de frascos de vidrio en contacto con la
solucidn coloreada y el sistema fue mantenido a temperatura ambiente y luz natural. A
diferentes tiempos, incluyendo 6, 12 y 24 h post-tratamiento, se estimd la concentracion
de colorante remanente y se calculé el porcentaje de remocién. La cuantificacién de
colorante fue realizada empleando un colorimetro casero basado en el uso de
aplicaciones moviles. Estas actividades fueron desarrolladas por los estudiantes en sus
hogares, contando con la asistencia docente mediada por mensajeria y/o video llamadas
periodicas. Si bien la propuesta fue implementada principalmente en el espacio curricular
de Biologia, implicé la integracion de contenidos tradicionalmente abordados en
diferentes disciplinas, a grandes rasgos: intervenciones artisticas (Artes Visuales),
soluciones (Quimica), seres vivos y ecosistema (Biologia), tecnologias (Educacién

Tecnoldgica) y operaciones numéricas (Matematica).

Reflexiones finales

Los resultados del ensayo sorprendieron a los estudiantes, generando nuevos
interrogantes e intereses. La experiencia posibilitd multiples discusiones y conclusiones,
entre las cuales se destacd el descubrimiento de la fitorremediacién como un servicio
ecosistémico y un motivo mas para la conservacion de la biodiversidad. En palabra de los
estudiantes: “Me gusto mas que hacer actividades en la carpeta”, “No lo sabia
(fitorremediacion) porgue siempre vemos la fotosintesis”, “¢ése puede usar el agua
reciclada (post-remediacion) para regar la huerta del cole?”. La posibilidad de realizar
una experiencia practica sin la disposicidon de los recursos y laboratorios de la escuela,
demuestra la amplia posibilidad de reinvencién de la educaciéon adaptada a diversos

escenarios.
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