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Resumen

En el presente trabajo se propone un disefo didactico para la ensefianza del modelo de
célula considerando una serie actividades relacionadas con la modelizacién cientifica
escolar. Estas actividades estan estructuradas segun el ciclo de aprendizaje
constructivista y cuyo principal objetivo es que las y los estudiantes de octavo basico
logren desarrollar modelos y explicaciones narrativas, a partir de la visualizacién de
representaciones artisticas e instrumentales de la célula procarionte y eucarionte.
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Introduccién

El contenido de célula en Chile se imparte en la educacidon basica (primaria),
especificamente en el eje tematico Biologia: Célula desarrollado en octavo basico segin
Curriculum Nacional del Ministerio de Educacién de Chile (MINEDUC, 2016). El objetivo
de la inclusién de este contenido en el programa de estudio de octavo basico es que los y
las estudiantes desarrollen modelos que expliquen la relaciéon entre la funcién de una
célula y sus estructuras (MINEDUC, 2016). Ademas, el MINEDUC estd promoviendo un
curriculo integrador de disciplinas buscando reproducir condiciones semejantes al mundo
profesional STEM (acrénimo de los términos en inglés de ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas) (Lopez, Couso y Simarro, 2018). En funcién de ello, el objetivo de este
trabajo es presentar el diseno de una secuencia didactica centrada en una serie de
actividades sobre el modelo de célula considerando el uso de instrumentos cientificos de
bajo costo y representaciones tridimensionales. Para llegar a este disefio se
argumentamos como tomamos en cuenta los parametros curriculares y didacticos que
guiaron a la construccion de la propuesta.
Fundamentacion teodrica de la secuencia didactica

La secuencia didactica se centra en la modelizacion tomando en cuenta la idea de
modelo como un facilitador o sustituto en el sentido que propone Aduriz-Bravo (2010).
En el caso de la nocion cientifica del modelo de célula se ve influenciada por la
visualizacidon de estructuras ofrecidas a través de los libros de texto. En general, los
textos escolares usan materiales graficos para representar a la célula cuya visualizacion,

en virtud de su pequefio tamano, resulta inaccesible sin la mediacion de un microscopio
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optico. Sin embargo, la visualizacion de estructuras tridimensionales mediante imagenes
bidimensionales (esquemas, fotos o preparaciones para el microscopio 6ptico) es una de
las dificultades encontradas en el aprendizaje de esta tematica (Mengascini, 2006) pues
los productos de la percepcién visual e imagen visual pueden presentar una diferencia y
generar obstaculos epistemoldogicos (Merino et al., 2017). En consecuencia, los
estudiantes en distintos niveles educativos han desarrollado una representacién de
“huevo frito” de la célula que probablemente esté influenciada por las imagenes de los
textos escolares (Camacho y Jara, 2013).

A su vez, mediante el m-learning (aprendizaje mévil) se pueden utilizar de forma
didactica los simuladores para la ensefanza de las ciencias (Ortiz y Pifia, 2018). Diversas
investigaciones recalcan las ventajas de la utilizacion de los simuladores, pero también la
necesidad de procesar un disefio didactico apropiado para su integracion en las clases de
ciencias (Della Costa y Occelli, 2020).

Asimismo, el desarrollo de escenarios de aprendizaje STEM podria considerarse
como una manera de generar propuestas educativas en ciencias y tecnologia que
retoman las practicas cientificas actuales. En este sentido, la indagacién (recoleccion y
andlisis de datos resultantes de observaciones y experimentos), la argumentacién
(revisidon del propio pensamiento y construccion de conocimiento para ser comunicados)
y la modelizacién (subsuncion de fendmenos bajo modelos tedricos reconocibles), son
dimensiones de las practicas STEM asociadas a la dindmica cientifica (Lopez, Couso vy
Simarro, 2020).

Descripcion de la secuencia didactica

La secuencia didactica se disefié a partir del ciclo de Aprendizaje Constructivista,
planteado por Sanmarti (2000). Esta propuesta estd constituida por cuatro etapas: fase
de exploracion, introduccion a nuevos conocimientos, fase de sistematizacion de
contenidos y la fase de aplicacién de los nuevos conocimientos. En la fase de introduccién
a nuevos conocimientos se utilizard un microscopio de bajo costo “Micro-Hoek”. La
imagen es capturada por el censor del dispositivo mdvil y su magnificacion aproximado
es de 175x. En la fase de aplicacion de los nuevos conocimientos se seleccionaron 4
aplicaciones maviles de libre acceso que permitirdn la elaboracion de puentes entre la
teoria y la experiencia practica del conocimiento cientifico (Merino et al., 2017). Dichas
etapas se resumen en la Tabla 1.

Tabla 1: Sintesis de actividades.

# | Tipo de actividad Finalidad
Fase de exploracién

1 | Trabajo Presentar una situacion de ciencia ficcion que puede vincularse
individual con la visualizacion de células. Reconocer las estructuras y el

funcionamiento de la célula fomentando un disefio inicial de un
modelo explicativo.
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Fase de introduccion a nuevos conocimientos

2 | Actividad de Observacion de epitelio bucal y epidermis de hoja utilizando
laboratorio Micro-Hoek. Trabajo integrador con disciplinas STEM.

Fase de sistematizacion de contenido

3 | Trabajo grupal Reconocer los vinculos entre las estructuras de la célula y sus
respectivas funciones.

Fase de aplicacion de los nuevos conocimientos

4 | Trabajo grupal Construccidn de criterios argumentativos al analizar simuladores
del modelo de célula.

Reflexiones finales

Este trabajo consistiéo en la presentacidon de una secuencia didactica que pueda
servir a modo de guia de trabajo para la inclusién de la educacion STEM, modelizacién, el
uso de simuladores y la ensefianza de la biologia celular. Dicha secuencia toma en cuenta
las concepciones previas de los estudiantes sobre el modelo de célula y se plantean
actividades de visualizacion de representaciones artisticas e instrumentales, con el fin de
promover la modelizacién como aspecto fundamental para lograr aprendizajes en los

estudiantes de octavo basico.
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