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Resumen

En este trabajo se indagan las habilidades visuales promovidas por actividades de Genética
Molecular de la carrera de Bioquimica de la Universidad de Buenos Aires. Se analizaron
enunciados de la Guia de Problemas de PCR y las formas de resolucion por parte de los
estudiantes, utilizando las habilidades de visualizacién basadas en la taxonomia de Bloom.
Los resultados mostraron que el alumnado resolvio las tareas relacionadas con habilidades
de visualizacién variadas, alcanzando altos niveles de procesamiento cognitivo: crearon
nuevas representaciones visuales e integraron diagramas en protocolos experimentales.
La retroalimentacion docente durante las presentaciones resulté esencial ampliando las
posibilidades de procesamiento visual, facilitando la adquisicion de habilidades visuales

avanzadas relacionadas con temas de la genética.
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Introduccion

Las representaciones visuales (RV) son el tipo de representacién externa en el que
la distribucidon de puntos, o marcas en un plano contiene significado (Pérez Echeverria et
al., 2010). En la ensefianza de la Genética Molecular se incorporan actividades con RY,
cuya resolucion contribuye con el desarrollo de habilidades de memorizacién, comprension,
aplicacion, analisis, evaluacién o sintesis. Estas habilidades, fundamentales para el
desarrollo de los aprendizajes, fueron propuestas por Bloom para los enunciados en general
y adaptadas a los enunciados con RV (Arneson y Offerdahl, 2018). El objetivo de este
trabajo es analizar las habilidades visuales promovidas por las actividades de esta
asignatura esencial para la formaciéon de bioquimicos y evaluar las oportunidades

proporcionadas por el trabajo en grupo y la posterior presentacion oral de las resoluciones.

Metodologia
Se utilizé un disefio con enfoque cualitativo y alcance descriptivo. En primer lugar,

se analizaron los 17 enunciados de los problemas de la Guia de Problemas de la asignatura
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Genética Molecular (tema PCR), del cuarto afio de la carrera de Bioquimica de la
Universidad de Buenos Aires. Para identificar las habilidades promovidas se aplicé una tabla
de reconocimiento previamente disefiada y validada en base a los enunciados de la guia y
los ejemplos de la literatura (Arneson y Offerdahl, 2018). En una segunda instancia, se
analizaron las siete presentaciones de PowerPoint disefladas y utilizadas por los estudiantes
para la resolucién de los problemas. Los datos se enriquecieron con las notas recogidas a
través de la observacién no participante y fueron analizados recurriendo a técnicas de
analisis de contenido, considerando categorias a priori. Se identificd el origen de las RV:
de la guia, de busquedas bibliograficas o de elaboracidn personal y también, las habilidades
puestas en juego al momento de construir las presentaciones. En ambos casos, se utilizd

ATLAS.ti v.8 para los analisis cualitativos.
Resultados
El analisis de la guia de ejercicios de PCR mostré que los enunciados apuntaron a

habilidades de niveles variados (Tabla 1).

Tabla 1: Cuantificacién de enunciados por nivel y ejemplos de la guia de PCR.

Nivel N Ejemplo de enunciado con el nimero que aparece en la guia

1.Conocimiento | 1 | 3.b. Dibuje en el diagrama déonde deberia unirse cada primer.

2.Comprension |5 | 6.e. éComo determinaria el genotipo de cada marcador?

3.c. En un esquema como el anterior, dibuje los productos de

3.Aplicacion 3 | ADN presentes después de 2 series de reaccion. Incluya los
primers.
, 10.b. Analice los resultados de MPLA, realizado sobre ADN
4.Analisis 4 L o
purificado de sangre periférica de dos individuos.
. 10.c. La alteracién molecular hallada, ¢ées suficiente para explicar
5.Evaluacion 1 ) ) i
el desarrollo de la enfermedad de este paciente? éPor qué?
6.Sintesis 3 | PCR.7.a . Disefe una estrategia para identificar cada variante

Al analizar las presentaciones de PowerPoint, se observd que los estudiantes
lograron ir mas alla de lo requerido en los enunciados. Ademas de utilizar las RV propuestas
por la guia (12), las enriquecieron con elementos como flechas, notas colores e incorporan
nuevas RV obtenidas de la literatura o internet (7). Esto requiere habilidades de
comparacién, analisis, evaluacion, seleccién. En los ultimos ejercicios de la guia (segunda
clase del tema) el dominio de las RV como objetos epistémicos fue superior. Las docentes
solicitaron a los estudiantes que realizaran dibujos en el pizarrén o en formato digital. Asi,
aparecieron RV de elaboracién personal (7): disenaron RV nuevas de diferentes tipos para

mostrar distintos aspectos de los fendmenos, compararon esas RV para construir
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significados, integraron dichas RV en diagramas de procesos para representar protocolos
experimentales (Figura 1), entre otras. En este punto, se evidencié la habilidad de sintesis,
los estudiantes tomaron decisiones en torno al disefio para poder comunicar sus ideas de

manera adecuada.

Pasos:
PCR del fragmento de interés
Electroforesis para verificar que se haya amplificado el
fragmento
i. Digestién enzimatica con enzima que corte cuando Secuenciaciéon

hay T y no C en el sitio de la variacion
ii. Electroforesis

A B Cc
200 . A: homocigota “normal”
B: homocigota con variante T>C
150 C: heterocigota

Figura 1: Ejemplo de RV elaborada por los estudiantes: diagrama de proceso con

ilustracion, utilizado para mostrar un disefio experimental.

Conclusiones

Estos hallazgos sugieren que las resoluciones grupales mediadas por soportes
tecnoldgicos, como presentaciones de PowerPoint y con la retroalimentacién permanente
de los docentes, expanden las posibilidades de procesamiento de las RV permitiendo a los
estudiantes alcanzar habilidades de visualizaciéon de niveles superiores.

La inclusion de actividades que requieren el uso y la creacién de RV en contexto
de clases de tipo taller enriquece significativamente la experiencia de los estudiantes
promoviendo el desarrollo de habilidades de comunicacidn y argumentacion cientifica y el
dominio de las RV como objetos epistémicos. Asi, se sostiene la construccion de los
aprendizajes propios de Genética Molecular al mismo tiempo que se abona a un perfil

profesional capaz de interpretar, discutir, buscar y disefiar RV para comunicar sus ideas.

Agradecimiento. Este trabajo se realizd en el marco de los Proyectos UBACYT
20020220100116BA, PICT-2021-295 y PIP 11220210100203C0.

Referencias bibliograficas

Arneson, J. B., y Offerdahl, E. G. (2018). Visual literacy in bloom: Using bloom’s taxonomy
to support visual learning skills. CBE Life Sciences Education, 17(1), 1-8.
https://doi.org/10.1187/cbe.17-08-0178

Pérez-Echeverria, M. P., Marti, E., y Pozo, J. I. (2010). Los sistemas externos de
representacién como herramientas de la mente. Cultura y Educacion, 22(2), 133-147.
https://doi.org/10.1174/113564010791304519

Creative Commos 4.0 Internacional (Atribucion-No Comercial-Compartir igual) OO
a menos que se indique lo contrario |@m

Revista de Educacién en Biologia, NUmero Especial, Noviembre 2024 |


https://doi.org/10.1187/cbe.17-08-0178
https://doi.org/10.1174/113564010791304519

