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Resumen

Desde el afio 2000, en Colombia se ha promovido el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) para mejorar los contenidos pedagdgicos e integrar
la planificacion curricular con la tecnologia. En este contexto, se disefié una unidad
didactica (UD) para la ensefianza de la metamorfosis en insectos utilizando las TIC y la
realidad aumentada (RA). El disefo de esta unidad se bas6 en tres etapas de pruebas
adaptadas de la ingenieria de software, siguiendo las directrices de la investigacion de
disefio educativo (IDE). Las pruebas no solo cumplieron con los objetivos planteados, sino
que también fue bien recibida por el grupo experimental, quienes mostraron un alto nivel
de interés y participacion. De esta forma, es crucial tener en cuenta la accesibilidad y la
equidad en la implementacion de estos recursos, garantizando que la RA sea accesible y

esté disponible para un publico amplio.
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Introduccion

La educacién ha experimentado diversos cambios, uno de ellos es la implementacién
de tecnologias para mejorar los contenidos pedagdgicos, integrando la planificacion
curricular con la tecnologia (Goémez, 2014). En el contexto colombiano, desde el afio 2000
se ha identificado la promocion de las TICs buscando transformaciones contundentes y
positivas en la gestion de diversos sectores relevantes para el desarrollo del pais (Valencia,
2015).

Sin embargo, un gran numero de docentes no integran este tipo de actividades en
sus aulas debido a la falta de capacitacion sobre estrategias y herramientas de trabajo en
TIC, vy la dificultad para encontrar programas de facil acceso, manejo, aplicacion y bajo
costo (Abella-Pena, 2019). Ademas, es importante considerar que estas tecnologias son
dificiles de implementar en las aulas de colegios publicos debido a las condiciones de acceso
a las TIC. En el caso de los estudiantes colombianos, esto puede estar influenciado por la
pobreza sectorizada y la falta de recursos digitales. Por lo tanto, el objetivo principal del
trabajo es el disefio de una unidad didactica para la ensefianza de la metamorfosis en

insectos utilizando las TICs y la RA.
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El disefio de la unidad didactica se realizé en base a la estructura de unidades
didacticas dentro del trabajo de Garcia-Martinez, Hernandez-Barbosa y Abella-Pefia
(2018). Se consideraron tres etapas de pruebas adaptadas de la ingenieria de software:
pruebas alfa, beta y gamma estipuladas en la investigacion de disefio educativo (IDE)
(McKenney y Reeves, 2012).

Mapa de disefio curricular (MDC): Su realizacién permite planear, disefar y organizar las
actividades que son las que dinamizan el desarrollo de la UD (Garcia-Martinez., et al 2018)
Exploracion de recursos: busqueda y seleccidon de programas especializados para usar
realidad aumentada, considerando las caracteristicas de la poblacién.

Disefio de actividades: Con base en los recursos encontrados y el MDC se disefian
actividades de exploracion, introduccién al concepto, sintesis de aplicacién y transferencia.
Disefio de Modelos 3D y marcadores RA: Por medio del programa Blender se realiza la
modelizacién del ciclo de vida de la mariposa leptophobia aripa.

Marcadores: se disefian marcadores especificos utilizando Canva y PowerPoint.
Aplicaciones: se utilizo la aplicacion gratuita MetAClass para introducir los marcadores y
modelos 3D para su posterior uso en la UD.

Las pruebas alfa se basan en un andlisis légico realizado por expertos. Las pruebas
beta examinan tanto la implementacion fiel como las adaptaciones y efectos no planeados
gue puedan surgir en el proceso. Finalmente, las pruebas gamma evallan si la intervencién
logra sus objetivos de manera efectiva, examinando cualquier efecto imprevisto, asi como
su atractivo y potencial de difusién.

La unidad didactica (UD) fue revisada minuciosamente por un docente experto en
biologia y educacién en Ciencias. Durante esta revision, se realizaron varios cambios para
mejorar la precision cientifica y pedagodgica del contenido. En las pruebas beta, las
actividades disefiadas fueron implementadas en un entorno controlado. Durante la
implementacion, se identificaron varios errores y desafios practicos que surgieron durante
la ejecucidon de las actividades. Se realizaron ajustes para corregir estos errores,
asegurando que las actividades se desarrollaran de manera mas efectiva.

Finalmente, en las pruebas Gama se llevo a cabo una evaluacion con un grupo de
ninos, de entre 11 y 14 anos. Durante esta fase, se observd que los marcadores utilizados
en la actividad eran susceptibles a alteraciones debido al uso frecuente. Como solucién, se
decidié plastificar los marcadores para aumentar su durabilidad y garantizar una mejor
experiencia. Ademas, se evalud el atractivo y la efectividad de la intervencion, confirmando
que la actividad no solo cumplia con los objetivos educativos planteados, sino que también
era bien recibida por los estudiantes, quienes mostraron un alto nivel de interés y

participacion.
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Figura 1: Ciclo de vida de la mariposa Leptophobia aripa con realidad aumentada.

Reflexiones finales.

La realidad aumentada (RA) ha demostrado ser una herramienta valiosa para la
ensefianza y el aprendizaje de la biologia. Sin embargo, la exploracion de recursos ha
revelado que muchas aplicaciones y programas disponibles requieren pagos y el uso de
dispositivos de gama media o alta, lo que dificulta su implementacion. Es fundamental
evaluar la accesibilidad y la equidad en la implementacion de estos recursos, asegurando
que la RA sea mas accesible y esté disponible para un publico amplio, sin restricciones

debidas a limitaciones econdmicas.
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