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Resumen

La investigacion de referencia se inscribe en el campo de la didactica de las ciencias
naturales, especificamente en la linea de modelos y modelizacion de fendmenos (Gilbert,
2004) y la integracion disciplinar y metacientifica, del eje Naturaleza de la Ciencia, en la
formacion del profesorado en Biologia, para la construccion de conocimientos cientificos
escolares (Aduriz-Bravo, 2005; Lozano, et al., 2021). En esta comunicacion se presenta
un esquema general que sintetiza las actividades de la unidad didactica (UD) propuestas
para la modelizacion disciplinar y metacientifica, y un analisis de los resultados de la
actividad de aplicacion en los que se evidencia el establecimiento de relacione consistentes

entre los modelos y un nuevo hecho cientifico.
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Introduccion

Una de las principales finalidades de la educacion cientifica deberia centrarse en
generar oportunidades para experimentar el proceso de modelizacidon, ya que este
representa una de las aproximaciones mas cercanas a la practica cientifica "real". De esta
forma, y como plantea Gilbert (2004), la linea de “modelos y la modelizaciéon” permite
participar en el aspecto creativo de la ciencia y experimentar su valor cultural. Por otro
lado, el trabajo sincrénico con contenidos metacientificos desde la perspectiva del eje
“naturaleza de la ciencia”, permite a las y los estudiantes desarrollar un pensamiento critico
sobre la ciencia, esto es, comprender qué es, cdmo se elabora, cudl es su historia y cémo
se relaciona con la sociedad (Aduriz-Bravo, 2005).

Esta investigacion se llevé a cabo en el marco de una tesis de Maestria orientada a
la ensefanza de la teoria del Origen de la Célula Eucariota (OCE) en el Profesorado en
Biologia de la Universidad Nacional de Rio Negro (UNRN), y tuvo como finalidad que las y
los estudiantes construyeran modelos tedricos robustos para comprender el OCE como
proceso clave en la evolucion de la vida en nuestro planeta, y también para aplicarlo a un
hecho cientifico de interés. El objetivo general de la investigacion fue el de caracterizar e

interpretar los procesos de modelizacién disciplinar y metacientifica llevados a cabo por las
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y los estudiantes. La perspectiva metodoldgica para la busqueda y analisis de los datos se

dio en el contexto natural de las clases en las que se ensefan las materias Introduccién a

la Biologia y Pensamiento y Actividad Cientifica en la formacién inicial del profesorado, y

se inscribe en la tradicidn cualitativa (Taylor, 2014).

El siguiente esquema da cuenta del proceso de modelizacidon que llevaron a cabo

las y los estudiantes durante la implementacion de la UD (Figura 1).
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Figura 1: Esquema del itinerario didactico para la modelizacion.

Resultados y discusiones

Uno de los resultados mas significativos se evidencié en la actividad de aplicacion,

donde las y los estudiantes lograron transferir el modelo disciplinar, especificamente el

aspecto endosimbiotico del OCE a un nuevo hecho cientifico, junto con la idea clave

metacientifica sobre la “carga tedrica de las observaciones”. La actividad se contextualiz6

a partir de una noticia periodistica que relataba el caso de un accidente de transito en el

gue una persona desarrolld6 un cuadro autoinmune llamado “Sindrome de Respuesta
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Inflamatoria Sistémica” (SIRS, por sus siglas en inglés), que se manifiesta como una
infeccion, aunque sin la presencia de bacterias externas. Luego de la lectura de la notica,
se presentd la siguiente consigna: “"Teniendo en cuenta las ideas desarrolladas sobre el
OCE ¢Cuéles de ellas les parece que podrian estar implicadas en la explicacion de este
fenomeno?” Tras analizar los resultados de la actividad, se observd que cinco de los seis
grupos de estudiantes que formaron parte de la investigacion, lograron establecer
relaciones consistentes con el problema presentado, al vincular la liberacién de ADN
mitocondrial de la célula eucariota en el torrente sanguineo con la posible causa del SIRS,
al considerarlo como un ADN bacteriano evolutivamente “externo” que puede generar una
respuesta autoinmune (Calfee y Matthay 2010).

Luego, se presentd el argumento que prevalecia entre los médicos antes de que se
normalizara el modelo de endosimbiosis para las mitocondrias, quienes atribuian la
infeccion a la liberacion de bacterias del intestino al torrente sanguineo. Este hecho
proporciond un recurso potente para abordar la idea clave metacientifica sobre la “carga
tedrica de las observaciones”, vinculada con la interpretacién disponible en ese momento.
La consigna fue: “Al analizar el cuadro de un paciente politraumatizado, que presenta una
respuesta inmune como si fuera una infeccion, intentamos identificar bacterias exégenas
que pudieran causarla, y el resultado fue negativo. Por lo tanto, creemos que las bacterias
gue normalmente habitan en el intestino y colaboran con nuestra nutricion, al romperse
pasaron al torrente sanguineo y se distribuyeron por el resto del organismo,
desencadenando una respuesta inmune grave que afecta a todos los érganos. De este
modo, la comunidad médica explicaba estos cuadros clinicos, antes de que se normalizara
el modelo de endosimbiosis para las mitocondrias”, {Con qué aspectos del desarrollo de la
Actividad Cientifica ustedes vincularian esta situacion presentada? Al analizar las
respuestas que dieron las y los estudiantes, se observd que cinco de los seis grupos
pudieron comprender que la explicacion dada por la comunidad médica, anterior al modelo
de la endosimbiosis, era razonable en virtud de la “carga tedrica” disponible para resolver

el cuadro clinico planteado en los pacientes politraumatizados por accidentes graves.
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