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Resumen
En este trabajo se presenta una primera fase de un estudio de disefio de una propuesta
didactica para la ensefianza progresiva de la evolucién filogenética de Sars-Cov2 y su
distribucion demografica en Argentina. La propuesta surge tras haber reflexionado sobre
su praxis los estudiantes de la materia Espacio de la Practica III del Profesorado de
Ciencias Bioldogicas y la posterior reelaboracion en la que participaron docentes e
investigadores en didactica, biologia y medicina. Se incorporan como estrategia didactica
dos recursos tecnoldgicos (una simulacién y la plataforma GISAID) de libre acceso que
permiten contextualizar y avanzar de manera espiralada la ensefianza del tema.
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Introduccion

En el contexto de pandemia actual, la informacidon acerca de las variantes Sars-
Cov2, sus origenes y distribucién, es abrumadora y de distinto tipo. El docente de
biologia inmerso en este contexto, asume el desafio y compromiso de ofrecer
explicaciones con el fin de promover en sus estudiantes un pensamiento critico que les
permita discernir entre la informacién cientificamente validada de aquella que no. La
evolucién viral, es un tema complejo que presenta serias dificultades tanto para su
ensefianza como para su aprendizaje (Gardfalo, 2016). Este tépico puede considerarse
como una familia de modelos imbricados (Aduriz-Bravo e Izquierdo, 2009). Su
aprendizaje requiere de la integracién de tales modelos (el de ADN, virus, seleccién
natural, individuo y poblacion) y que el alumnado sea capaz de: 1) moverse
cognitivamente entre los niveles molecular, organismo y poblacional; 2) razonar sobre
cambios y distribuciones de variantes; 3) evaluar simultaneamente posibles mecanismos
en los diferentes niveles de organizacidon, que provocan las variantes filogenéticas. En
este marco, se plantea como objetivo: describir los momentos didacticos de una
propuesta de ensefianza progresiva para nivel secundario, que utiliza dos recursos
tecnoldgicos integrados para el aprendizaje de la evolucidn filogenética de Sars-Cov2 y
su distribucién demografica en Argentina.
Metodologia

Se llevd a cabo la primera fase de un estudio de disefio (Rinaudo y Donolo, 2010)
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en el que participaron estudiantes de la materia Espacio de la Practica del Profesorado de
Ciencias Bioldgicas e investigadores en didactica de las ciencias naturales, biologia y
medicina. La propuesta surge como resultado de la reelaboracidon conjunta, tras haber
reflexionado sobre su praxis los estudiantes de la practica docente. La primera parte de
la propuesta sirve de andamiaje para trabajar posteriormente con la plataforma GISAID
(Global Initiative on Sharing Avian Influenza Data), e incorpora el modelo didactico de
ensefianza con simulaciones (Gardfalo et al., 2016).
Propuesta de ensefianza progresiva:
Momento de conceptualizacion y desarrollo de arboles filogenéticos: En esta
instancia se propone el uso del simulador Forensic EA Lite contextualizando el contenido
a ensefar con un relato como puerta de entrada en el que se narra una cadena de
contagios de Covid (Paroli, Toia y Gardfalo, 2020). La narrativa permite utilizar los
conocimientos previos de los estudiantes como formas productivas de pensar la filogenia
y los arboles evolutivos.
Momento de resignificacion y conceptualizacion sobre variantes filogenéticas:
Aqui se utiliza GISAID, una plataforma de acceso libre con una base de datos con todas
las variantes Sars-Cov2 en continua actualizacién. Los estudiantes, en este momento
didactico, se alejan del simulador para comenzar a pensar con datos reales la situacion
actual. De alli que se sugiere trabajar con tres tipos de actividades que promueven
aprendizajes distintos:

a-Exploracion de la Plataforma GISAID: Se desarrollan actividades para que los
estudiantes se familiaricen con la plataforma. El docente orienta y guia con la posibilidad
de trabajar desde los celulares y/o proyectar la plataforma de su computadora.

b-Articulacion entre GISAID (informacion cientifica) y contenido disciplinar: Aqui
cobran sentido los saberes aprendidos previamente que son los que permitiran
comprender la situacion pandémica actual plasmada en GISAID. El arbol filogenético de

la Figura 1 (con datos reales), permitira a los estudiantes visualizar las variantes de un
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determinado linaje al pasar el cursor por cada circulo de una linea horizontal. Si transitan
por distintos circulos de colores, les permitirda comparar las distintas variantes de las

diferentes Provincias de Argentina. Esto habilita el analisis de cdmo evolucionaron debido
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a los sucesivos contagios a lo largo de nuestro pais. El docente podria plantear las
siguientes preguntas disparadoras: é¢Como es la transmision viral en Argentina con el
transcurso del tiempo? ¢Qué relacion tiene eso con los contagios? En la Figura 2, las
ramas horizontales representan divergencias. Es clave aqui que el estudiante logre darse
cuenta que a medida que nos alejamos de la raiz del arbol (ancestro original) el nimero
de mutaciones va aumentando significativamente. Se sugiere trabajar con las siguientes
preguntas: ¢De qué manera las poblaciones virales fueron acumulando mutaciones en el
tiempo? é{Se podria haber evitado? ¢Como? {Qué podriamos inferir a futuro mirando el
arbol actual de Argentina?

c-Trabajar con las Representaciones Graficas (RG) y metacognicion: En GISAID
convergen diversidad de RG que pueden condicionar las interpretaciones y obstaculizar el
aprendizaje (Idoyaga, et al., 2020). Elaborar un listado de algunas de las RG vy
consensuar su sentido es clave, asi como también generar espacio para la
metacognicidén. El propdsito es que a partir de la reflexion, se prevea una toma de
conciencia del estudiante acerca de como fue aprendiendo del tema, para qué le sirvio la
simulacion y GISAID. Asimismo abordar cuestiones acerca de los rangos de validez, la
confiabilidad de los datos de GISAID trabajando con la incertidumbre y el relativismo que
subyace a toda informacion.
Reflexiones finales

En este trabajo, se pone a disposicidon una propuesta de ensefianza progresiva de
un tema complejo pero relevante en el contexto actual, utilizando dos recursos
tecnoldgicos imbricados que brindan la oportunidad de ser implementados por los
docentes de Biologia en sus aulas virtuales. La propuesta esta sustentada en marcos
tedricos constructivistas desde un enfoque integrado del conocimiento con niveles de

creciente complejidad.
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